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Projekt PlasticFreeDanube

Plast resp. produkty z plastu, maju mnoho vyhod. Su to lahké a stabilné materialy, avSak
zaradili sa medzi materidly vdZzne ohrozujuce Zivotné prostredie a stali sa globalnym
problémom. Plastovy odpad v morskom ekosystéme je velkym environmentalnym
problémom na regionalnej aj globalnej urovni. Rieky su povazované za jeden z hlavnych
zdrojov znecistenia, napriek tomu zdroje a transport plastov v riekach a ich vplyv na
Zivotné prostredie zostavaju nejasné.

Projekt sa zameriava na makroplastovy odpad (€astice vacSie ako 5 mm) v Dunaji a
pozdl'i Dunaja, medzi Viednou (Rakusko) a elektrarnou v Gabcikove (Slovensko) a
Castami pobrezZnej oblasti. Cielom projektu je zriadenie databazy vedecky podlozenych
informacif ako aj vytvorenie metodiky k plastovym odpadom v rieke a pozdi? rieky,
pokial ide o vstupné body, mnozstva, dopravné modely a environmentalne hrozby.

Triedenie zhrabiek

Zaciatkom roka 2019 bolo vykonané triedenie obsahu
zhrabiek z hrablic vodnej elektrarne Freudenau (spolu
7 kontajnerov po 40 m3). Antropogénny odpad bol zo
zhrabiek vytriedeny ru¢ne a nasledne bol tento odpad
s celkovou hmotnostou vySe 700 kg analyzovany
pomocou zberného protokolu vyvinutého v ramci
projektu.

- __oiou Materiél bol uZ podla prvotnej optickej analyzy velmi
rozdielny. Na jednej strane tam boli kontajnery s prevazne velkymi kusmi dreva, kde sa
nasledne nasli aj vacsie kusy odpadu (flase, Sportové a volnocasové predmety) a na
druhej strane sa v dvoch kontajneroch nachadzal vysoky podiel vetvi, konarov a listia,
Cize menSieho biologického materialu, od ¢oho sa odvijalo aj zloZenie nazbieraného
odpadu. Tu sa nasli predovsetkym rozne kusy folii.



V suvislosti s materidlovym zloZenim sa ukazalo, Ze
plastovy odpad sa podla zastupenia podielu
hmotnosti zaraduje do druhej najvacsej skupiny hned
po drevenom odpade (spracované drevo, nabytok,
dosky atd.) a pri vzorke 7 patril dokonca do najvacsej
skupiny. Ak sa zohladnilo objemové zastupenie alebo
pocet kusov vo vzorke, patrili plasty jednoznacne na
prvé miesto.

Z doterajsSich vysledkov (obrazok 2) sa daju odvodit nasledujuce tvrdenia:

1. ZloZenie odpadov zavisi od ¢asu Cistenia hrablic. Cim viac materialu sa na
hrabliciach nazbiera, tym pravdepodobnejsi je aj vyskyt mensich kusov odpadu
ako su folie a pod.

2. Bola zistena suvislost medzi vlastnostami antropogénneho a prirodného

materialu. Podla motta ,podobné pritahuje podobné” sa mensie Casti folii nasli
predovsetkym medzi listim, zatial o vacSie kusy plastov sa nachadzali medzi
vacsimi kusmi plavajuceho dreva.

ZloZenie plastového odpadu zachytenom vo vodnej elektrarni Freudenau
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Obrdzok 1: ZloZenie makroplastového odpadu zo siedmich zhrabiek z hrablic vodnej elektrdrne Freudenau vo Viedni
Akumulacné zony - 3D hydrodynamické modelovanie

V ramci projektu ,PlasticFreeDanube” je snaha pomocou numerického modelovania
hydrodynamickych javov o definovanie réznych akumulaénych zén makroplastov pozdiz
Dunaja vychodne od Viedne. Pomocou Specialne vyvinutého pristroja na sledovanie
Castic bola dokazana komplexnost prudovych poli ¢astic transportovanych na alebo
tesne pod hladinou vody v zavislosti od prietoku a brehovych Struktur. Popri tom bol
pomocou softvéru RSim-2D vyvinuty rozsiahly model na analyzovanie akumulacie v
blizkosti brehov ako aj v zaplavovych uzemiach.



Aby sa tieto modely dali interpretovat, vysledky simulacie boli prepojené s datami z
merani v teréne a Statistickej analyzy vysky vodnej hladiny a prietokov. Po¢as obchddzky
terénu boli najdené akumula¢né zény v blizkosti brehov pozdiz pobreZnej ¢iary ¢asto sa
vyskytujucich prietokov (Obrazok 2a). Z hydrologickych radov prietokov v Dunaji boli v
zavislosti od hydrologického rezimu zistené najcastejSie sa vyskytujuce hladiny vody na
jar a leto resp. jesen a zimu (Obrazok 2b). Podla vysky vodnej hladiny v numerickych
modeloch tak mohli byt v zavislosti od ro¢ného obdobia urcené a kvantifikované oblasti
s vysokym akumulacnym potencialom (Obrazok 2c).

Dal3ie simulacie prevedené v rdmci projektu sa zaoberali vplyvom vodnych stavieb a
vegetacie na akumulaciu makroplastov pri réznych prietokoch. Ziskané poznatky maju
pomoct stanovit konkrétne oblasti pre zber plastového odpadu ako aj navrhnut umelo
vytvorené akumulacné zény.
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Obrdzok 2: Charakteristika a kvantifikovanie akumulacnych zén v blizkosti brehov : makroplasty pozdlz brehov Dunaja (a).
Statistické vyhodnotenie prietokovych ddt (b). Ohranicenie potencidinych akumulacnych zén v blizkosti brehov na zdklade
vysledkov simuldcie (c).

Analyza plastového odpadu so zameranim na nebezpecné
latky

Pomocou nasho vypieracieho experimentu sme sa snazili urcit, i sa z plastového
odpadu vypieraju organické latky do vodného prostredia. Vzorky plastového odpadu



zozbieraného pozdiZ Dunaja boli umiestnené do sklenych nadob s 80ml ultracistej vody
a nechali sa po dobu jedného mesiaca trepat pri 560 otackach za min. Kedze pri takto
vysokych otackach vznikaju aj rézne trecie sily v dosledku prudenia, skimali sme aj
tvorbu mikrocastic. Na urcenie mikrocastic sme pouzili mikro-FTIR a opticku
mikroskopiu. Odliatu vodu sme potom pomocou plynovej chromatografie a
hmotnostnej spektrometrie testovali na pritomnost organickych latok. Koncentracie
detegovanych organickych latok boli pod limitnymi hodnotami pre hazardné substancie.
Skumala sa aj pritomnost réznych kovov. V pripade PET flaSe sme detegovali zvySenu
koncentraciu antiménu (ca 200 pg/l, limit pre pitnu vodu je 5 pg/l).

Opticka mikroskopia povrchu PET flase.

Sklena nadobka obsahujica PET  Opticka mikroskopia PET flase po miesani
flasu po miesani vo vode po dobu \ro vode po dobu 1 mﬁlaca

Opticka mikroskopia PET
mikroplastov najdenych po
nakvapkani vodnej suspenzie.

Jednoduchy experiment miesania
zdegradovanej PET flase vo vode ukazal
tvorbu PET mikrocastic o velkosti niekolko
desiatok mikronov a menej (potvrdené
mikro-FTIR).
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Viac informacii o projekte najdete v nasej uplne novej brozare

n Ak sa chcete dozvediet viac o PlasticFreeDanube,

~  navstivte naSu webovu stranku
http://sk.plasticfreedanube.eu alebo sa pozrite na nasu
Uplne novu brozdru. BroZura stru¢ne sumarizuje ciele
projektu, planovany vystup projektu, oblast projektu a
zdroje znecistenia. Brozura je k dispozicii v slovenskom /
nemeckom i anglickom jazyku a je k dispozicii na webovej
stranke projektu.
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Download:
e Brozura Slovencine / Nemcine
e BroZura v Anglic¢tine
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Kontact:

BOKU - Univerzita prirodnych zdrojov a Zivota vo Viedni
Gudrun Obersteiner

Muthgasse 107/Ill

1190 Vieden, Rakusko

info@plasticfreedanube.eu

Program PlasticFreeDanube je financovany z programu "Interreg V-A Slowakei-Osterreich
20174-2020" Eurdpskej unie a je spolufinancovany z Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja
(ERDF).

HBF @) RepaNet o.z. viadonau

I Hu @E Iﬂurlunglpcr
IWA wormsare,  dONAU

g,
Finggarionit

?01.!’_,19,

Ak nechcete dostdvat dalSie informdcie tykajuce sa projektu, poslite ndm e-mail na adresu
info@plasticfreedanube.eu s

predmetom "Odstrdnit zo zoznamu".
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Zodpovedny za obsah: University of Natural Resources and Life Sciences, Gregor-Mendel-Stral3e 33, 1180 Vieden, Telefon: +43 1
47654-0, abf@boku.ac.at, http://www.boku.ac.at, UID: ATU16285008




